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Telefon: (0 23 07) 9 24 84-0
Telefax: (0 23 07) 9 24 84-19
Internet: www.himpe.de
E-Mail: vertrieb@himpe.de

FlowCal

Drosselgeriteberechnung

nach

DIN EN ISO 5167-1 /Al
VDI 2040 und 2041

SFC

Das Berechnungsprogramm “FlowCal* ermdglicht die Berechnung von Drosselgerdten nach DIN 1952 bzw.

ISO 5167 und den VDI-Richtlinien 2040 und 2041.

. Der Programmablauf ist weitgehend selbsterkldrend.

) Der Eingabedialog erfolgt wahlweise in deutsch, englisch oder franzdsisch iiber Tastatur.

Datom  :fl5. 09,94

Bediener :xmx

Messtelle:Messtelle 1
Messtelle 2

Funde
Auftrags-Nr.
Fertiqugs-Nr.
Ahlage-Nr.

Drosseldfnuang
L

—Drosselgerdteberechhung 4.0 nach DIN EN IS0 51e7-1/al, VDI 2040 und 2041
:Testkunde

S 0000-000-xxx

$0000-000-xxx

11001

Banart :Bl. mit Eckenth. Eerechnungsart :Auslequngsreching
Eetriebsdaten
Lichte Rohruweite in mm:100

Werkstoffgruppe: 4
Werkstoffgruppe: E

Betriebsdruck [(ibs.) in bar:z

in "C:23 ‘

Berechnet werden kénnen nebenstehende
Drosselgerite:

Fiir die in der Eichordnung enthaltenen Drosselgerite

konnen wahlweise auch die erhdhten Anforderungen
der PTB—Richtlinien beriicksichtigt werden.

Berechnungsarten:

Betriebstemp.
L Gtoffdaten
Messtoff iWazzer
Betriebsdichte in kEg/m*3:997.535
Dyn. Viskositat in mPa%*=z:.937
Durchfluas in  kg/h:185000+ Berichtiqungstfaktor h:l
Wirkdruck in mwhar:100 Luszlequngspunkt in %:65

G-
H-
-I-
—I-
“E-
-L-
-H-
-N-
—-0-
-F-
-Q-
-R-

Elende mit Eckentnahme

Elende m. Flanschentnahme

Elende mit D-D/Z Entnahme
Seqmuenthlende

I34-1932 Duese

Langradinzsduese

Viertelkreisduese

Venturiduese

Venturirohr mit bearbeitetem Einlauf
Venturirohr nit geschweiltem Einlauf
Sequentwehrunesstrecke

¥iellochblende
doppelt ahgeschr.
Zylinderzonde
Druckm. Durchflussonde
Durchflusscoeff. C
Durchflusszahl 0
Venturi - Rechteckkanal

Elende

A-C,E

eichamtliche Berechnung

o Auslegungsrechnung (aufier N+O)
o Nachrechnung nach Wirkdruck

o Nachrechnung nach Durchfluss

: gesucht d, gegeben Qm und Ap
: gesucht Ap, gegeben d und Qm
: gesucht Qm, gegeben d und Ap
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FlowCal

Drosselgerdteberechnung nach DIN EN ISO 5167-1/ A1, VDI 2040 und 2041

Der Durchflusskoeftizient lésst sich bei jeder Art der Berechnung noch durch
einen Berichtigungsfaktor korrigieren (ndhere Angaben iiber Groenordnung
und Anwendung des Faktors behandelt die VDI-VDE 2040, Blatt 1). Fiir
nicht genormte oder kalibrierte Drosselgeréte kann C oder o direkt eingesetzt
werden.

Die Temperaturausdehnung wird fiir die unterschiedlichen Werkstoffgruppen
nach VDI 2040, Blatt 2 oder durch Eingabe des linearen Ausdehnungskoeffi-
zienten beriicksichtigt.

Wihrend der Datenerfassung ist es moglich, die Eingabe zu variieren:

Der Druck kann als Absolutdruck oder Hohe iiber N.N. bzw. Luftdruck und
Uberdruck eingesetzt werden.

[unleg. Stahl)
IT (legierter 5tahl)
-C- Stahl ITI |(warmfester Stahl)

-D- 3tahl IV (hitzebest. 5tahl)
-E- Stahl ¥ [Eostfreier Stahl)
-F- &tahl VI (X40MnCrzz)

-G~ Eronze

-H- Eupfer, Rotoubk

-I- Aluminium

-J- Messing

-E- Nickel

-L- Hastelloy

-M- Eingahe linearer
dusdehnungskoeffizient

Wahlen Sie (A-M)?

Die MaB3einheiten der Durchflussmenge (kg/h, m*/h, Nm?/h) und des Wirkdrucks (mbar o. mmWS) sind wih-

rend der Eingabe dnderbar.

Berechnet werden konnen Fliissigkeiten, Gase und Dampf. Um das miihevolle Her-

Wasser

aussuchen der Stoffdaten zu ersparen, enthdlt das Programm die Daten fiir Luft,
Wasser und Wasserdampf in den technisch anwendbaren Grenzen. -3- Luft
Bei der Berechnung von Wasserdampf kann durch Eingabe von Temperatur und _5- Daupf
Druck der dazugehdrige Sattdampfzustand errechnet werden. Durchgefiihrte Be-

-Z2- Sonst. Flussigkeiten
-4- Sonst. Gase

-6- Zattdamnf

rechnungen konnen unter einer Ablagenummer gespeichert werden, sind somit zu

einem spiteren Zeitpunkt wieder aufrufbar und nachtriglich bearbeitbar. Bei Ande-
rungen von gespeicherten Berechnungen wird die Ablage-Nr. automatisch mit ei-

nem Anderungsindex versehen.

Drosselgerdteberectoiang 4.0 nach DIN EN IS0 5167-1/41, YDI 2040 und 2041
Datum  :fl5.09,94 Eunde : Testkunde
Bediener :xxx Auftrags-Nr. s 0000-000—xxx
Mezstelle:Messtelle 1 Fertiqungs-Nr. :0000-000-xxx

Mezstelle 2 Ahlage-Nr. 1001
Bauart :Bl. mit Eckentn. Berechrmngsart :Auslequngsrechrung

Lichte Fohrmweite in wmm: 100

Drozseldf g

Werkstoffgruppe: &

Betriehsdaten
Werkstoffgruppe: E ‘

Eetriebsdruck (4bs.) in bar:Z
Betriebstemp. in "C:23
stoffdaten

Messtoff iWasser

Betriebsdichte in kg/w*3:997,535
Iyn. ¥iskositat in wPa¥*s:.937

Duarchfluss
Wirkdruck

in  kg/h L5000+
in mhar: 100

Berichtigqungsfaktor
Auzlequngspankt

-Fl- Datei -F2- Berechnen -F3- Berechnen nach E.0. -F5-Hilfe -ESC- Ende

Wahlen Sie (1-6)7

Abweichungen von den Normen werden durch Hinweise angezeigt. Die Ergebnisse der Berechnung werden auf

dem Bildschirm angezeigt und konnen in unterschiedlichen Sprachen ausgedruckt werden. Der Ausdruck ent-

hilt die Eingabe— und Berechnungsdaten, eine Durchflusstabelle in 5%-Spriingen, vorgeschriebene Ein— und

Auslaufldngen sowie eine detaillierte Tabelle der Unsicherheiten.



FlowCal

Drosselgerdteberechnung nach DIN EN ISO 5167-1/ A1, VDI 2040 und 2041

Der variable Auslegungspunkt:

Mit Hilfe des variablen Auslegungspunktes ist es moglich, die Abweichungen des Wirkdrucks fiir den speziellen
Anwendungsfall zu minimieren. Wird der Durchflusskoeffizient nicht in einen Korrekturrrechner berichtigt, tre-
ten Reynoldszahlabhéngige Fehler des Wirkdrucks auf.

Bei einer idealen Durchflusskurve Beispiel 1a
Apin %
120

(C=const. ,e =1) vereinfacht sich die Durchflusskurve

Durchflussgleichung zu
100

g, =CE (2,
60 -
100 %
Beriicksichtigt man, dass der Durch- 7
flusskoeffizient (C=f(Re)) sowie die 20 - 65%
Ex- o 35%
— ~ 2 ‘ ‘ ‘ ‘ in %
Q—C()”SZ*\AUDAU~q 0 20 40 60 80 190 9 i:%

pansionszahl (e=f(Ap)) abhédngig vom
Durchfluss Q sind, so ergibt sich E C*s-f (Re,Ap) 1o
zwangslaufig eine Abweichung zu ei-
nem als konstant iiber den gesamten
Messbereich angenommenen C und e.
Ohne Korrektur kommt es zu den in den ] -
Kurven 1b, 1c und 1d dargestellten Feh-
lern. Bei einem {iiblichen Messbereich

.. Cre 1c
von ca. 40-90% des Durchflusses, mini- C*s=f (Re.ap)

miert man diese Abweichung durch die
Wahl des Auslegungspunktes (60-70

%). Bendtigt man einen anderen Mess-

bereich, kann es niitzlich sein, den Aus- s

legungspunkt zu variieren; z.B. bei Mes-
sungen von 30-40% des Durchflussend-

. . . cre 1d
werts im Normalbetrieb, wobei fiir Not- C*e=f (Re,ap)

fallabschaltung ein Durchfluss von
100% noch angezeigt werden kann, 1403t
sich durch einen Auslegungspunkt von
35 % der Fehler fiir den Normalbetrieb
minimieren.

I:l Messbereich mit einer maximalen Abw eichung +- 0.5




FlowCal

Drosselgeriteberechnung nach DIN EN ISO 5167-1/ A1, VDI 2040 und 2041

Berechnungen aufierhalb der Norm:

Bei Berechnungen auBlerhalb des von der Norm abgedeckten Bereichs (d,D,3) werden die Funktionen {iber

ihre Einsatzgrenzen hinaus mit erhohten Unsicherheiten extrapoliert.

Eine Ausnahme bildet hier der Bereich von kleinen Reynoldszahlen. Hierbei fiihrt die Funktion
C=f(Re) zu extrem abweichenden Ergebnissen.

f(Re)-1S0 5167

lim C = f(Re) =
wn, ¢ = SRe) =

Um dieses Grenzverhalten zu kompensie-
ren, filhrt das Programm intern die Funk-

f(Re)
Programm

tion beim Unterschreiten der Reynolds-
zahlgrenze, basierend auf eigenen Versu-
chen, fort.

Vertrieb:

Das Programm kann wahlweise auf Diskette 3.5/ 1.44 MB , 5.25 / 1.2 MB oder CD-ROM geliefert wer-
den. Es wird fiir eine Firma lizenziert und darf ausschlieBlich von ihr genutzt werden.

Das Programm liegt kompiliert vor. Eine Auslieferung des Quellcodes ist aus urheberrechtlichen Griinden
nicht moglich. Mindestvoraussetzung ist ein PC mit Dos 3.3 oder hoher und ein Standard Grafikadapter. Das
Programm ist ebenfalls unter WIN 95/98 lauffahig. Ein Epson kompatibler Drucker oder ein unter
WIN95/98 eingerichteter DOS Drucker ist notwendig, um die Druckfunktion zu nutzen. Der Druckerport ist
frei wéhlbar.



